
 
 
 

九州電力九州電力九州電力九州電力におけるにおけるにおけるにおけるプルサーマルプルサーマルプルサーマルプルサーマル計画計画計画計画についについについについてててて    

２２２２．．．．実施実施実施実施プラントプラントプラントプラントのののの選定理由選定理由選定理由選定理由    

原子燃料サイクルの確立 

余剰プルトニウムを持たない 

○当社プルトニウム保有量  [2004年３月末 現在] 
・約２．９トン 

当社は既に，原子力発電所で発生した使用済燃料を再処理し回収したプルトニ
ウムを保有しており，核不拡散への観点から，着実に平和利用（プルサーマル）
する必要がある。 

資源の乏しい我が国において，エネルギーを長期的に安定して確保していくため
には，原子燃料サイクルの確立は不可欠であり，使用済燃料を再処理し回収され
たプルトニウムを軽水炉で利用するプルサーマル計画の実施は重要である。 

玄海玄海玄海玄海１１１１，，，，２２２２号機号機号機号機    
（２ループ） 

燃料１２１体／基 

玄海玄海玄海玄海３３３３，，，，４４４４号機号機号機号機    
（４ループ） 

燃料１９３体／基    

川内川内川内川内１１１１，，，，２２２２号機号機号機号機    
（３ループ） 

燃料１５７体／基    

○○○○    

玄海玄海玄海玄海３３３３号機号機号機号機にてにてにてにて実施実施実施実施 

○○○○○○○○○○○○

 

 理由３『燃料取扱上の作業スペースが広い』

○玄海３号機は，４号機より２倍程度広い作業スペースがあるため，ＭＯ

Ｘ燃料専用の大型の輸送容器や検査装置の配置スペースが十分に確保

でき，燃料受入検査等を実施しやすく，作業の安全性が十分確保できる。

１１１１．．．．プルサーマルプルサーマルプルサーマルプルサーマルのののの必要性必要性必要性必要性    

○玄海及び川内原子力発電所の，どのプラントでもプルサーマルを安全に
実施可能。    
・ 国により，ＭＯＸ燃料を全炉心の１／３程度*まで装荷できることが
確認されている。（指針） 
＊ 現状の運用計画は全炉心の１／４程度（＜１／３） 
なお，安全性については，今後，国の厳格な安全審査を受けます。 

 理由１『安全に実施できる』 
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 理由２『１基のプラントで，より多くの燃料を装荷できる』

玄海１,２号機 玄海３,４号機 川内１,２号機 

約２８体 
 

約４８体 
 

約４０体 
＜＜＜＜    ＜＜＜＜    ＞＞＞＞    

○当社では，１基のプラントでプルサーマルを実施する計画としており，
玄海３，４号機が，１基でより多くのプルトニウム（ＭＯＸ燃料）を 
利用でき，エネルギーの長期安定確保及び核不拡散の観点から望ましい。

・ＭＯＸ燃料の装荷量（１／４の場合） 

使用済燃料の再処理実績（ウラン重量） ［2004年 3月末 現在］

玄海：約３９０トン ， 川内：約７０トン 

当社当社当社当社はははは，，，，４４４４月月月月２８２８２８２８日日日日にににに，，，，玄海原子力発電所玄海原子力発電所玄海原子力発電所玄海原子力発電所３３３３号機号機号機号機でででで２０１０２０１０２０１０２０１０年度年度年度年度までをまでをまでをまでを目途目途目途目途にににに，，，，プルサーマルプルサーマルプルサーマルプルサーマルをををを実施実施実施実施するするするする計画計画計画計画をををを決定決定決定決定いたしましたいたしましたいたしましたいたしました。。。。

当社当社当社当社はははは，，，，以下以下以下以下のののの観点観点観点観点からからからから，，，，プルサーマルプルサーマルプルサーマルプルサーマルをををを実施実施実施実施することとしているすることとしているすることとしているすることとしている。。。。  当社当社当社当社はははは，，，，何何何何よりもよりもよりもよりも安全性安全性安全性安全性のののの確保確保確保確保をををを最優先最優先最優先最優先にににに，，，，慎重慎重慎重慎重にににに検討検討検討検討しましたしましたしましたしました。。。。    



　
　
　
　

関西電力美浜発電所1号機（PWR）と日本
原子力発電敦賀発電所1号機（BWR）でMOX
燃料の実証試験を行い，試験後も燃料が
健全であったことなどを確認。

日本における軽水炉でのＭＯＸ燃料使用実績

・「ふげん」は，我が国が独自に開発し，
　１９７９年に運転を開始した原子炉。

・燃料の７割程度までMOX燃料を使用
 した実績あり。

・２００３年３月２９日の運転終了まで
　MOX燃料772体を使用。
  （1基当たりの装荷体数は世界最高）

軽水炉軽水炉軽水炉軽水炉

新型転換炉新型転換炉新型転換炉新型転換炉「「「「ふげんふげんふげんふげん」」」」

　
　
　
　

５５５５．ＭＯＸ．ＭＯＸ．ＭＯＸ．ＭＯＸ燃料燃料燃料燃料はははは約約約約4444,,,,000000000000体体体体のののの十分十分十分十分なななな実績実績実績実績がありますがありますがありますがあります

既に３０年以上前から，各国の原子力発電所（５５基）において，累計で約４,０００体の
ＭＯＸ燃料を装荷し，安全にプルサーマルを実施しています。

（
累
積

）

3333 6666 7777 10101010 70707070 91919191
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1,4201,4201,4201,420

1,8221,8221,8221,822

スウェーデン 日本 オランダ インド イタリア アメリカ スイス ベルギー ドイツ フランス

（（（（３３３３基基基基））））

（（（（21212121基基基基））））

（（（（14141414基基基基））））

（（（（２２２２基基基基））））（（（（１１１１基基基基）））） （（（（１１１１基基基基）））） （（（（２２２２基基基基））））
（（（（２２２２基基基基）））） （（（（６６６６基基基基））））

（（（（３３３３基基基基））））

導入発電所導入発電所導入発電所導入発電所（（（（実績実績実績実績）　 ： ）　 ： ）　 ： ）　 ： 55555555基基基基

燃料装荷体数燃料装荷体数燃料装荷体数燃料装荷体数（（（（累計累計累計累計） ： ） ： ） ： ） ： 3333,,,,998998998998体体体体

   　        （   　        （   　        （   　        （2002200220022002年年年年12121212月末現在月末現在月末現在月末現在））））

６６６６．．．．日本日本日本日本でもでもでもでもＭＯＸＭＯＸＭＯＸＭＯＸ燃料燃料燃料燃料のののの使用実績使用実績使用実績使用実績がありますがありますがありますがあります

プルサーマルプルサーマルプルサーマルプルサーマルとはとはとはとは

 ＭＯＸ ＭＯＸ ＭＯＸ ＭＯＸ燃料燃料燃料燃料をををを，，，，現在使現在使現在使現在使われているわれているわれているわれている原子力原子力原子力原子力
 発電所 発電所 発電所 発電所（（（（軽水炉軽水炉軽水炉軽水炉＝＝＝＝サーマルリアクターサーマルリアクターサーマルリアクターサーマルリアクター））））でででで
 燃 燃 燃 燃やすことやすことやすことやすこと。。。。
　　　　　　　　※※※※プルプルプルプルトニウムトニウムトニウムトニウムのののの「「「「プルプルプルプル」」」」とととと，，，，サーマルサーマルサーマルサーマル
　　　　　　　　　　　　リアクターリアクターリアクターリアクターのののの「「「「サーマルサーマルサーマルサーマル」」」」をとってをとってをとってをとって
　　　　　　　　　　　　作作作作られたられたられたられた言葉言葉言葉言葉ですですですです。。。。

４４４４．．．．今今今今でもでもでもでもプルトニウムプルトニウムプルトニウムプルトニウムによってによってによってによって発電発電発電発電していますしていますしていますしています

３３３３．ＭＯＸ．ＭＯＸ．ＭＯＸ．ＭＯＸ燃料燃料燃料燃料，，，，プルサーマルプルサーマルプルサーマルプルサーマルとはとはとはとは

　　　　現在現在現在現在のののの原子力発電所原子力発電所原子力発電所原子力発電所でもでもでもでも，，，，原子炉原子炉原子炉原子炉のののの中中中中ではではではでは，，，，燃燃燃燃えにくいえにくいえにくいえにくいウランウランウランウランがががが
プルトニウムプルトニウムプルトニウムプルトニウムにににに変化変化変化変化してしてしてして，，，，そのそのそのその一部一部一部一部はははは燃料燃料燃料燃料としてとしてとしてとして燃燃燃燃えていますえていますえていますえています。（。（。（。（核核核核
分裂分裂分裂分裂してしてしてして熱熱熱熱をををを出出出出していますしていますしていますしています。）。）。）。）

　　　　今今今今でもでもでもでもプルサーマルプルサーマルプルサーマルプルサーマルとととと同同同同じことがじことがじことがじことが自然自然自然自然とととと行行行行われていてわれていてわれていてわれていて，，，，発電量発電量発電量発電量のののの
約約約約３３３３割割割割はははは運転中運転中運転中運転中にににに生生生生まれたまれたまれたまれたプルトニウムプルトニウムプルトニウムプルトニウムによるものですによるものですによるものですによるものです。。。。

　　　　プルサーマルプルサーマルプルサーマルプルサーマルではではではでは，，，，最初最初最初最初からからからから燃料燃料燃料燃料ににににプルトニウムプルトニウムプルトニウムプルトニウムがががが含含含含まれているまれているまれているまれている

ことからことからことからことから，，，，プルトニウムプルトニウムプルトニウムプルトニウムによるによるによるによる発電量発電量発電量発電量のののの割合割合割合割合がががが約約約約５５５５割割割割となりますとなりますとなりますとなります。。。。

（全燃料の１／４をＭＯＸ燃料とした場合）
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使使使使いいいい終終終終わったわったわったわったウランウランウランウラン燃料燃料燃料燃料からからからからプルトニウムプルトニウムプルトニウムプルトニウム
をををを取取取取りりりり出出出出しししし，，，，燃燃燃燃えにくいえにくいえにくいえにくいウランウランウランウランなどとなどとなどとなどと混混混混ぜてぜてぜてぜて
つくったつくったつくったつくった燃料燃料燃料燃料。。。。
 ※ ※ ※ ※ＭＯＸＭＯＸＭＯＸＭＯＸ：（：（：（：（MMMMixed ixed ixed ixed OxOxOxOxideideideide：：：：混合酸化物混合酸化物混合酸化物混合酸化物））））

ＭＯＸ（ＭＯＸ（ＭＯＸ（ＭＯＸ（モックスモックスモックスモックス））））燃料燃料燃料燃料とはとはとはとは

燃えやすいプルトニウム

燃えにくい
プルトニウム

燃えにくい
ウラン

燃えにくい
ウランなど

燃えやすいウラン
従来従来従来従来ののののウランウランウランウラン燃料燃料燃料燃料
とととと全全全全くくくく同同同同じじじじ形形形形をををを
していますしていますしていますしています。。。。

ＭＯＸ燃料集合体概要図

（燃料棒）

ペレット

燃料被覆管

ペレット

燃料棒

制御棒クラスタ

約12mm

スプリング

約８mm


